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(54) Garn sensor 

(57) Die Erfindung betrifft einen Garnsensor zum 
Abtasten eines in seiner Langsrichtung in einem 
Messspalt (3) bewegten Garns (2) mit einem Lichtstrahl 
aus einer Uchtquelle (4), mit einem ersten Empf anger 
(7) fur direkt ubertragenes Ucht, mindestens einem 
zweiten Empfanger (5, 6) fur Ucht, das vom Garn ref lek- 
tiert wird und je einem Element (8-11) zum Ubertragen 
des Lichts zwischen dem Messspalt, der Lichtquelle 
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und einem Empfanger. Urn die Baugrosse und die aus- 
seren Abmessungen moglichst klein zu halten, sind die 
optischen Achsen (12-15) der Elemente zum Ubertra- 
gen des Lichts zusammmen in einer Ebene liegend 
angeordnet die mindestens annahernd senkrecht zum 
Garn steht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Garnsensor zum Abta- 
sten eines, in seiner Langsrichtung in einem Messspalt, 
bewegten Garns mit einem Lichtstrahl aus einer Ucht- s 
quelle, mit einem ersten Empfanger fur direkt ubertra- 
genes Ucht. mindestens einem zweiten Empfanger fur 
Licht, das vom Garn reflektiert wind und je einem Ele- 
ment zum Ubertragen des Lichts zwischen dem 
Messspalt, der Uchtquelle und einem Empfanger. w 

Aus der WO 93/13407 ist ein solcher Garnsensor 
bekannt, bei dem ein Empfanger fur ubertragenes Ucht 
und ein Empfanger fur reflektiertes Ucht einander 
gegenuberliegend beidsetts eines Messspaltes ange- 
ordnet sind. Auf einer Seite des Messspaltes sind is 
zudem Eintritts- und Austrittsprismen fur das Ucht, in 
Richtung des Garns gesehen, nebeneinander aufge- 
reiht. 

Ein Nachteil dieses bekannten Garnsensors 
besteht darin, dass die verschiedenen Elemente, die 20 
zum Ubertragen und ortsgerechten Einleiten von Ucht 
vorgesehen sind, viel Platz beanspruchen. Solche 
Garnsensoren sind aber zum Einbau in Textilmaschinen 
vorgesehen wo oft nur wenig Platz daf Or frei ist. Es kann 
demnach vorkommen, dass solche bekannten Garn- 25 
sensoren in bestimmten Textilmaschinen gar nicht ein- 
gebaut werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung ist deshalb ein Garn- 
sensor, der nach aussen nur wenig Platz beansprucht 
und auch mit einem relativ Weinen Messspalt ausgeru- 30 
stet sein kann. 

Erf indungsgemass wird dies dadurch erreicht, dass 
die optischen Achsen der Elemente zum Ubertragen 
des Uchts zwischen dem Garn und den Empfangern 
zusammmen in einer Ebene liegen, die quer Oder vor- ss 
zugsweise mindestens annahernd senkrecht zum Garn 
steht. Oder die vom Garn durchstossen wird. Dabei 
genugt es wenn zwei der genannten optischen Achsen 
in der genannten Ebene liegen. Diese Anordnung ergibt 
im Messspalt beispielsweise auf einer Seite ein Fenster 40 
fur Licht zur Belichtung des Garns und, danebenlie- 
gerid, Fenster fur die Aufnahme von reflektiertem Ucht, 
die eigentlich neben dem Garn liegen und so nur seit- 
lich vom Garn reflektiertes Ucht aufnehmen konnen. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind ins- 45 
besondere darin zu sehen, dass das Messprinzip, 
wonach beispielsweise Fremdk6rper oder Fremdfasern 
in einem Garn durch Auswertung des ubertragen en 
Uchts und des ref lektierten Uchts erkannt werden kon- 
nen, auch bei kt einen Messspalten angewendet werden so 
kann. Dabei kann der Raumbedarf in der Umgebung 
des Messspaltes ebenfalls reduziert werden. Zudem 
kann der Messspalt in eine Schmalseite des Messkop- 
fes oder Garnsensors eingebaut werden, was bedeutet, 
dass das Garn tm Garnsensor nur einen kurzen Weg ss 
zurucWegt. Ein we it e re r Vorteil ist darin zu sehen, dass 
gemass der Erfindung der Messspalt klein sein kann 
und damit der bekannte Selbstreinigungseffekt des 
Messspaltes durch das Garn gut ausgenutzt werden 
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kann. Bei Weinen Messspalten vermindert sich auch der 
Einfluss von Fremdlicht, das durch die Eintrittsoffnung 
fur das Garn eintreten kann. Bei Weinen Messspalten 
kommt die Messzone auch nahe an das Garn zu liegen. 
was die Messgenauigkeit steigert und die Messzone 
sauber halt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Bei- 
spiels und mit Bezug auf die beiliegenden Figuren 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch einen Teil eines Garn- 
sensors, in vereinfachter Darstellung. 

Rgur 2 eine schematische Darstellung eines Teils 
eines Messspaltes, 

Figur 3 und 4 je ein Einzelteil des Garnsensors. 

Rgur 5 einen Signalverlauf einer Messfeldcharakte- 
ristik, 

Rgur 6 einen Schnitt durch einen' Teil einer weite- 
ren Ausfuhrung eines Garnsensors und 

Rgur 7 eine schematische Darstellung moglicher 
Anordnungen von optischen Achsen in einem 
Garnsensor. 

Rg. 1 zeigt in etwas vereinfachter Darstellung im 
Schnitt einen Garnsensor 1 fur ein Garn 2 mit einem 
Messspalt 3. In dessen Umgebung sind eine Uchtquelle 
4 und Empfanger 5 und 6 fur fur flektiertes Ucht sowie 
ein Empfanger 7. fur ubertragenes Ucht oder Durchlicht 
angeordnet. Die Uchtquelle 4 und die Empfanger 5, 6 
und 7 sind an sich bekannte Bauelemente und deshalb 
hier nicht naher dargestellt. Elemente 8, 9, 10 und 11 
zum Ubertragen des Lichts sind zwischen dem 
Messspalt 3. der Uchtquelle 4 und den Empfangern 5. 
6. 7 angeordnet. Diese Elemente 8-11 bestehen bei- 
spielsweise aus einem Uchtschacht mit viereckigem 
Querschnitt. der leer oder hohl sein kann oder der mit 
einem lichtleitenden oder lichtdurchlassigen Korper 
ausgefullt sein kann. Die Wande, die den Uchtschacht 
begrenzen. sind verspiegelt oder Ucht absorbierend 
ausgefiihrt. Jedes dieser Elemente 8 - 1 1 hat eine opti- 
sche Achse 12, 13, 14 und 15. die sich vorzugsweise im 
Bereiche des Garns 2 schneiden. und von denen min- 
destens zwei zusammen eine Ebene, hier die Zeich- 
nungsebene. aufspannen, die etwa senkrecht zur 
Achse des Garns 2 steht. Dort wo die Elemente 8-11 
oder deren Uchtschachte in den Messspalt 3 munden, 
ergeben sich Fenster 16. 17, 18 und 19, durch die Ucht 
in den Messspalt 3 ein- oder austritt. In die Elemente 8 
- 11 konnen auch Filter eingebaut sein, die das Spek- 
trum des Uchts begrenzen. Beispielsweise konnen die 
Fenster 16 bis 19 als solche Filter ausgebildet sein. 

Rg. 2 zeigt schematisch einen Teil eines Messspal- 
tes 20 fur ein Garn 21 mit einem Fenster 22 zum Belich- 
ten des Garns 21 , Fenstern 23 und 24 zum Empfangen 
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des vomGarn 21 reflektierten Lichts und einem Fenster 
25 zum Empfangen von Restlicht aus dem Fenster 22. 
Dieses Restlicht, ist dasjertige Licht. das aus dem Fen- 
ster 22 tritt und vom Garn 21 nicht abgedeckt. nicht 
zuruckgehalten Oder zuruckgeworfen wird. Somit emp- 5 
fangt das Fenster 25 das Licht aus dem Fenster 22 ver- 
mindert um den Schatten den das Garn 21 auf das 
Fenster 25 wirft. Wahrend die Fenster 22 und 25 vom 
Garn 21 abgedeckt werden Oder dem Garn 21 gegen- 
uberliegen, liegen die Fenster 23 und 24 ganz neben 10 
dem Garn 21 oder neben der optischen Achse 12 der 
Lichtquelle 4 (Fig. 1), wenn man das Garn etwa senk- 
recht zu seiner Bewegungsrichtung betrachtet Fig. 2 
zeigt die ursprungliche Oder artreine Anordung der Fen- 
ster 22 - 25 zueinander. In der Praxis kann es vorteilhaft is 
sein, wie in Fig. 1 gezeigt. das Fenster 19 am Grund 
des Messspaltes 3 anzuordnen. Damit kann vermieden 
werden, dass der Messspalt 3 sich zuweit nach unten 
erstreckt, so dass der bekannte Effekt der Selbstreini- 
gung des Messspaltes durch das Garn 2 ausgenutzt 20 
werden kann. 

Fig. 3 zeigt einen Teil 25 des Garnsensors 1, der 
einen Lichtschacht 26 fur zugefuhrtes Licht und Ucht- 
schachte 27, 28 und 29 fur Licht, das vom Garn wegge- 
f uhrt ist bildet Der Teil 25 weist auch eine Auf nahme 30 25 
fur eine Lichtquelle auf. Der Teil 25 ist einstuckig ausge- 
bildet, so dass damit alle aus der Fig. 1 bekannten Ele- 
mente 8-11 zum Ubertragen des Lichts darin 
untergebracht werden konnen. Um dies zu ermoglichen 
ist hier auch eine kleine Brucke 39 zwischen den Licht- 30 
schachten 27 und 29 vorgesehen. An den ausseren 
Enden der Uchtschachte 27, 28 und 29 sind ubliche, 
hier nicht gezeigte Empfanger vorgesehen. 

Fig. 4 zeigt wiederum einem lichtleitenden oder 
lichtdurchiassigen KOrper 31 , der in den Teil 25 aus Fig. 35 
3 eingesetzt werden kann und dort insbesondere als 
Einsatz in die Uchtschachte 26 bis 29 gedacht ist. 
Damit kann ein erfindungsgemasser Garnsensor aus 
den in Fig. 3 und 4 gezeigten beiden Teilen 25. 31 mit 
den zugeordneten Empfangern und der Lichtquelle auf- <o 
gebaut sein. Diese Anordnung ist dann. wie aus Fig. 1 
ersichtlich noch in einem Gehause unterzubringen. Die 
Elemerite zum Ubertragen des Lichts sind darin zusam- 
men als einziger zusammenhangender K6rper 25, 31 
ausgebildet. Durch diese Anordnung wird die Montage 45 
des erfindungsgemassen Garnsensors stark erleich- 
tert 

Fig. 5 zeigt zwei Signalverlaufe 32, 33, die uber 
einer horizontalen Achse 34, bzw, neben einer vertika- 
len Achse 35 aufgezeichnet sind. Auf der horizontalen so 
Achse 34 sind Werte fur einen Weg etwa entsprechend 
einem Abstand vom Eingang oder der seitlichen 
Begrenzungsflache 40 (Fig. 1) eines Messspaltes 3 auf- 
getragen. Auf der vertikalen Achse 35 sind Werte eines 
elektrischen Signales aufgetragen, wie es von den 55 
Empfangern abgegeben wird. Demnach gibt der Signal- 
verlauf 32 hier an, welche Werte der Empfanger fur 
ubertragenes Licht misst, wenn das Garn nach und 
nach von oben (gemass Fig. 1) tiefer in den Messspalt 
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3 hineingeschoben wird. Der Signarverlauf 33 gibt ent- 
sprechend die Werte an. die zwei Empfanger von 
reflektiertem Licht in der Anordnung gemass Fig. 1 in 
diesem Falle messen. Die gr&ssten Werte werden 
gemessen, wenn das Garn 2 etwa in der in Fig. 1 
gezeigten Stellung ist. Dann hat der Signalvertauf 32 
einen Bereich 32\ in dem die Werte etwa konstant Wei- 
ben. Beim Signarverlauf 33 ergibt sich im Bereiche 33' 
ein mdgiicherweise etwas ungleichmassiger Verlauf, 
der, wie nachfolgend noch eriautert wird, durch unglei- 
che Verteilung des reflektierten Lichts auf zwei Empfan- 
ger bewirkt ist Mit 41 ist ein Signarverlauf bezeichnet, 
wie er auftritt. wenn nur ein einziger Empfanger fur 
ref lektiertes Licht vorgesehen ist 

Fig. 6 zeigt eine Darstellung eines Garnsensors 
entsprechend Fig. 1 , wobei der Garnsensor aber neben 
der Lichtquelle 4 und den bekannten Empfangern 5. 6 
und 7 zwei weitere Lichtquellen 42 und 43 mit optischen 
Achsen 44 und 45 aufweist Die optischen Achsen die- 
ser gegenuber Fig. 1 zusatzlichen Lichtquellen 44 und 
45 oder der zugeordneten das Licht ubertragenden Ele- 
mente liegen vorzugsweise im wesentlichen in der glei- 
chen Ebene wie die bereits bekannten optischen 
Achsen 12, 13, 14 und 15. Es ist aber auch denkbar, 
einen Teil der nun bekannten optischen Achsen in eine 
erste und einen Teil in eine zweite Ebene zuHegen. 

Fig. 7 zeigt eine schematische Anordnung von 
mehreren Lichtquellen und Empfangern an einem Garn 
46. Dabei sind die Lichtquellen. die Empfanger und die 
zugehOrigen Elemente zum Ubertragen des Lichts hier 
nur durch ihre optischen Achsen vertreten. In der als 
Beispiel gezeigten Anordnung erkennen wir in einer 
ersten Ebene 47 die optische Achse 48 einer Licht- 
quelle und die optische Achse 49 eines Empfangers. In 
einer dazu beabstandeten zweiten Ebene 50 liegen 
optische Achsen 51 einer Lichtquelle und 52, 53 und 54 
von Empfangern, wie dies etwa aus der Fig. 1 bereits 
bekannt ist In einer weiteren dazu beabstandeten 
Ebene 55 liegen die optischen Achsen 56. 57 von zwei 
Lichtquellen und die optische Achse 58 eines Empfan- 
gers. Die Ebenen 47, 50 und 55 sind vorzugsweise 
annahernd parallel zueinander und haben Abstande 59 
und 60. die der Ausbildung der Elemente und des Platz- 
bedarfs der Elemente Rechnung tragen. die durch die 
optischen Achsen hier vertreten sind. 

Die Wirkungsweise des erfindungsgemassen 
Garnsensors ist wie folgt: 

Durch eine an sich bekannte und hier nicht gezeigte 
Fuhrung, wird dafGr gesorgt, dass das Garn 2 sich im 
gezeigten Bereiche im Messspalt 3 aufhait, wenn es in 
seiner Langsrichtung durch diesen in ebenfalls bekann- 
ter Weise hindurchgezogen wird. Im Messspalt 3 wird 
das Garn 2 vom Lichtstrahl der Lichtquelle 4 belichtet. 
Licht das nicht auf das Garn 2 auftrifft und von diesem 
auch nicht genugend abgelenkt wird, trifft auf den Emp- 
fanger 7 auf und wird von diesem zu einem elektrischen 
Signal umgewandelt. Licht das vom Garn reflektiert 
wird, trifft auf die Empfanger 5 oder 6, sofern es in 
einem genugend grossen Winkel 35. 36 reflektiert wird. 
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Danach werden die Signal e aus den Empfangern 5, 6, 
7 in an sich bekannter und wie beispielsweise in der 
genannten WO 93/13407 dargestellten Weise verarbei- 
tet. 

Falls das Garn sich aus seiner in Fig. 1 gezeigten 5 
Lage verschiebt. so spielt das fur den Empfanger 7 in 
einem gewissen Bereiche keine Rolle, wie der Signal- 
verlauf 32 im Bereiche 34 zeigt. Der Empfanger 5 erhalt 
mehr ref lektiertes Ucht, wenn das Garn 2 im Messpalt 3 
nach oben verschoben ist. Dieser Umstand drOckt sich w 
im Signalverlauf 33 im Buckel 37 aus. Der Empfanger 6 
erhalt mehr Licht, wenn das Garn 2 im Messspaft 3 
nach unten verschoben ist. Das ergibt einen Buckel 38 
im Signalverlauf 33. Im idealen Fall tret en die Buckel 37 
und 38 aber kaum hervor. Das kann dadurch erreicht is 
werden, dass die Breite der lichtubertragenden Ele- 
ment e 8, 9, 10 und 11 im Verhaltnis zum Garndurch- 
messer und zur Position des Gams 2 im Messspalt 3 
richtig abgestimmt wird, was beispielsweise durch Ver- 
suchsanordnungen ermittelt werden kann. Der leichte 20 
Einbruch des Signalverlauf es 33 im Bereiche 34 ist 
eben darauf zuruckzufuhren. dass ein Teil des vom 
Garn 2 reflektierten Lichtes nicht erfasst wird. Dieser 
Teil betrifft Licht, das in einem Winkel zuruckgeworfen 
wird, der kleiner als die Winkel 35 und 36 ist. 25 

Der erfindungsgemasse Garnsensor kann sowohl 
mit einem wie auch mit zwei Oder mehr Empfangern fur 
ref lektiertes Licht vers eh en werden, wobei aber die 
Ausfuhrung mit zwei zur optischen Achse 12 symme- 
trisch angeordneten Empfangern 5, 6 Oder Etementen 30 
10,11 zum Ubertragen des Lichts besonders vorteilhaft 
ist und einen gleichmassigeren Signalverlauf 33 ergibt. 

Bei der Ausfuhrung gemass Fig. 6 hat man zusatz- 
lich die Mdglichkeit die Lichtquellen 4, 42, 43 so auszu- 
bilden, dass jede Lichtquelte Licht einer anderen 35 
Wellenlange aussendet. So kann erkannt werden, ob 
Fremdmaterial wie Fremdfasern oder Verunreinigungen 
im Garn vorhanden sind. Durch geeignete Wahl des 
ausgesendeten Lichts kann gezielt nach bestimmten 
Fremdmateri alien gesucht werden. 40 

Send en alle Lichtquellen gleiches Licht aus, so ist 
es mOglich jede Lichtquelle nur fur eine begrenzte Zeit 
leuchten zu lassen und sequentielt ein- und auszuschal- 
ten. So belichtet man das Garn jeweils aus einer ande- 
ren Richtung, so dass festgestellt werden kann, ob das 45 
Garn rund ist oder ob es f lac he Stellen aufweist. 

Bei einer Ausfuhrung gemass Fig. 7 ist es bei- 
spielsweise denkbar, in der Ebene 47 eine erste Eigen- 
schaft des Garns, beispielsweise seinen Durchmesser 
zu erfassen. In der Ebene 50 kann eine zweite Eigen- so 
schaft, beispielsweise der Gehalt an Fremdstoffen 
erfasst werden. In der weiteren Ebene 55 konnte bei- 
spielsweise die Beschaffenheit der Oberflache des 
Garns 46 erfasst und eine Aussage daruber erzeugt 
werden, usw. $5 

Der erfindungsgemasse Garnsensor kann naturlich 
auch fur andere langgestreckte fadenartige Gebilde 
ausgebildet und verwendet werden. Der Begriff Garn- 
sensor bezieht sich hier lediglich auf die haufigste 
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Anwendung, die darin besteht in einem solchen Gebilde 
Oder Garn Fremdstoffe Oder Fremdkorper zu erkennen 
oder andere Eigenschaften wie Durchmesser, Gleich- 
massigkeit. Aufbau. Haarigkeit usw. anzugeben. 

Patentanspruche 

1. Garnsensor (1) zum Abtasten eines, in seiner 
Langsrichtung in einem Messspalt (3), bewegten 
Garns (2) mit einem Lichtstrahl aus einer Licht- 
quelle (4), mit einem ersten Empfanger (7) furdirekt 
ubertragenes Ucht. mindestens einem zweiten 
Empfanger (5. 6) fur Licht, das vom Garn reflektiert 
wird und je einem Element (8, 9, 10. 11) zum Uber- 
tragen des Lichts zwischen dem Messspalt, der 
Lichtquelle und dem Empfanger, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die optischen Achsen (13, 14) min- 
destens zweier Elemente zum Ubertragen des 
Uchts zusammmen in einer Ebene liegen, die quer 
zum Garn stent. 

2. Garnsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Elemente zum Ubertragen des 
Uchts einen Uchtschacht (26. 27, 28, 29) aufwei- 
sen. 

3. Garnsensor nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Elemente zum Ubertragen des 
Uchts ein Fenster (16. 17, 18, 19) gegen den 
Messspalt aufweisen. 

4. Garnsensor nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Fenster der optischen Elemente 
zum Ubertragen des reflektierten Uchts zum Emp- 
fanger, senkrecht zur Bewegungs richtung des 
Garns gesehen, neben der optischen Achse (12) 
der Uchtquelle liegen. 

5. Garnsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Elemente zum Ubertragen des 
Uchts zusammen als einziger zusammenhangen- 
der Korper (25, 31) ausgebildet sind. 

6. Garnsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Elemente zum Ubertragen des 
Uchts lichtleitende Korper sind. 

7. Garnsensor nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Elemente zum Ubertragen des 
Uchts Filter (16, 17. 18, 19) zur Begrenzung des 
Spektrums aufweisen. 

8- Garnsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass weitere optische Achsen von weite- 
ren Lichtquellen und Empfangern in weiteren 
Ebenen (47, 50. 55) liegen. die zueinander beab- 
standet sind. 

9. Garnsensor nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass wertere Lichtquellen (42, 43) vorge- 
sehen sind. deren optische Achsen (44, 45) in der 
Ebene liegen. 

10. Garnsensor nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch s 
gekennzeichnet, dass die Lichtquellen sequentiell 
angesteuert sind. 
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